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ABOUT QUANTUM-SYSTEMS

Wer wir sind. Unsere Leidenschaft. Unsere Auftrag.

Die 2015 in MUnchen gegrundete Quantum-Systems GmbH ist spezialisiert
auf die Entwicklung, Konstruktion und Produktion von kleinen
unbemannten Flugsystemen (sUAS). Sie dienen der Geodaten-Community
und dem Verteidigungs-, Sicherheits- und offentlichen Sicherheitssektor,
indem sie eine beispiellose Datenqualitat und aul3ergewdhnliche
Einsatzfahigkeit bieten.

Die hochautomatisierten sUAS von Quantum-Systems mit KI-Edge-

Computing-Kapazitaten an Bord ermdéglichen es den Anwendern, von dem

aufkommenden Megatrend der autonomen sUAS-Datenerfassung zu

profitieren, der véllig neue Méarkte und Anwendungen eréffnen wird. Alle

SUAS von Quantum-Systems kombinieren eVTOL-Fahigkeiten (elektrischer

Senkrechtstart und -landung) mit elektrischer und aerodynamischer Effizienz

far grof3e Reichweiten.

Die kontinuierliche Integration modernster Sensoren in die Systeme Florian Seibel
ermoglicht eine erhéhte Datenintelligenz in der Luft. CEO, Co-founder

Auf diese Weise verandert Quantum-Systems die
Entscheidungsfindungsprozesse fur professionelle Anwender im
kommerziellen und staatlichen Sektor.

Nach dem Beginn der Forschung im Bereich der autonomen Flugsysteme im Jahr 2008 haben Florian Seibel
und das Grundungsteam im Jahr 2012 erfolgreich die erste automatische Transition durchgefuhrt. Die
Flugphase zwischen dem Senkrechtstart der Drohne und dem Vorwadrtsreiseflug wird als Transition
bezeichnet. Das erste serienmdflige eVTOL-Starrflugler-System wurde 2016 auf den Markt gebracht. Seitdem
hat es Prioritat, die Vorteile von Hubschraubern und Flugzeugen erfolgreich in den innovativen und
patentierten automatischen Transitionsflugzeugen zu kombinieren.

CEO Florian Seibel: "Unsere Leidenschaft ist die kontinuierliche Entwicklung von branchenfuhrenden eVTOL-
Flugzeugen. Um unser breites Spektrum an Kunden zu bedienen, wollen wir, dass unsere Systeme
vollautomatisch und einfach zu bedienen sind. Unsere Drohnen liefern weltweit Luftdaten far die
Landwirtschaft, den Bergbau, das Baugewerbe und die Versorgungsindustrie. Sie dienen auch Regierungen
und Sicherheitskraften. Obwohl das volle Potenzial und die Vorteile, die wir bieten kénnen, von den Markten
noch nicht voll ausgeschopft werden, werden wir die Zukunft der unbemannten Luftfahrt weiter gestalten,
indem wir beispielsweise KI-Fahigkeiten an Bord unserer Systeme bringen. Unser Weqg ist klar: Wir wollen bis
2030 zum Weltmarktfuhrer in der Kl-gestutzten Drohnenrobotik werden."




eVTOL INNOVATION

Eine Drohne ist eine Drohne? So einfach ist das nicht.

Die eVTOL-Starrflugler von Quantum-Systems vereinen die komfortable Handhabung einer Multirotor-
Drohne und die effiziente Aerodynamik eines Flugzeugs in einem System - und sind damit einzigartig.

"Automatische Ubergangsflugzeuge” nennt Quantum-Systems diese innovative und patentierte
Drohnenkategorie. Nach dem Senkrechtstart und dem Erreichen der gewunschten Ubergangshéhe hat
die Drohne eine kurze Phase der Beschleunigung. Wahrend dieser Ubergangsphase schwenken die von
Elektromotoren angetriebenen Rotoren von der vertikalen Startposition in eine horizontale Flugposition.
Das Patent fur diesen innovativen Schwenkmechanismus und die einzigartige Ubergangstechnologie

wurde im Jahr 2012 erteilt.

Die sUAS fliegen so effizient wie ein Starrflugler, ermdglichen aber den einfachen vertikalen Start und die
Landung wie eine Multirotor-Drohne. Fur Start und Landung sind keine Landebahn und keine zusatzliche
Ausrustung erforderlich. Sie landen sanft und kontrolliert auf ihnrem stoRdampfenden Fahrwerk. Dies
bedeutet eine geringere Schadigung des sUAS und der Sensoren und somit eine langere Lebensdauer.

Alle unsere Systeme werden in Deutschland entwickelt, konstruiert und hergestellt. Der Hauptsitz befindet
sich in Gilching, in der Nahe von Munchen und in unmittelbarer Nahe zum Sonderflughafen

Oberpfaffenhofen.

BENEFITS

—
—
—
—

Made in Germany

Starts und Landungen auf engem Raum
Lange Flugzeiten, grof3e Flachenabdeckung
Nutzlasten fur Vermessungszwecke

FLUG-PHASEN

von Quantum-Systems eVVTOL-Starrflugler-Systemen

Senkrechtstart

Ubergangsmodus

Senkrechtes Abheben. Im Schwebeflugmodus sind Ubergangsmodus. Im Ubergangsmodus kippen die
die Elektromotoren vertikal angeordnet. Alle drei Elektromotoren und Rotoren nach unten in die
Motoren arbeiten. Die vorderen Motoren sind fur horizontale Position fur den Reiseflugmodus. Bei der

den Schwebe- und Steigflug optimiert.

Vorbereitung auf die Landung schwenken sie
wieder in ihre vertikale Position.



Effizienter Reiseflugmodus

Effizienter Reiseflugmodus. Im Reiseflugmodus
arbeitet das UAS mit seinem aerodynamischen
Effizienzoptimum. Nur der hintere Motor arbeitet in
einer hocheffizienten Reiseflugeinstellung mit
niedriger Leistung. In diesem Modus kann das UAS
bis zu 90 Minuten fliegen.

Ubergangsmodus

Vertikale Landung. Alle drei Motoren werden
wieder in die vertikale Position gekippt. Das UAS
landet sanft und rollt auf seinem stoBdampfenden
Fahrwerk.



R&D

FUhrende eVTOL Starrflugler UAS Technik

Wie stellen wir sicher, dass unsere Kunden immer die neuesten Produkte erhalten? Wie realisieren wir kurze
Reaktionszeiten auf veranderte Marktbedingungen und neue Kundenanforderungen? Wie erreichen wir
Kosteneffizienz und wie kénnen wir diese in Form von exzellenten Preisen an unsere Kunden weitergeben?

Die Antwort lautet: Unsere hochinnovativen und agilen Entwicklungszyklen, die in Sprintphasen organisiert sind,
fahren zu kurzen Entwicklungszeiten und schnellen technologischen Fortschritten.

Die Entwicklung aller funktions- und unternehmenskritischen Komponenten und Softwaremodule erfolgt im eigenen
Haus. Dies ist fur uns entscheidend, um eine umfassende Systemkompetenz im Gesamtsystem zu erreichen und gilt
far den Autopiloten, den Flugsteuerungsrechner, die Sensordatenfusion, das Moding, die Missionssteuerung und die
Flugfuhrung.

Wir halten die Prototypenintervalle kurz fur schnelle Iterationszyklen. So erreichen wir einen steilen Anstieg von

Technologie, Produktreife und Funktionserweiterungen. Unsere Kunden profitieren davon, dass ihnen stets Produkte
aus deutscher Entwicklung und auf dem neuesten Stand der Technik zur Verfugung stehen.

"Bei unseren Flugsystemen gibt es nur einen Weg, den wir gehen -

Wir streben nach Exzellenz in allen Disziplinen und stellen sicher, dass Mechanik, Avionik,
Steuerung und Bedienbarkeit perfekt zusammenspielen.

Daher auch unser Motto: Do it right - from the beginning.”

Dr. Michael Kriegel,
Head of System Architecture, Quantum-Systems GmbH



PRODUKTION

Seit der Grindung von Quantum-Systems im Jahr 2015 ist es unsere Prioritat, einfach zu handhabende,
zuverlassige und qualitativ hochwertige UAS fur den professionellen Anwender zu liefern.

Die Lieferkette von Quantum-Systems ist fur eine schnelle und zuverlassige Lieferung optimiert. Wichtige
Komponenten sind mit einer Seriennummer versehen, die eine einfache Nachverfolgung ermdglicht. Wir wahlen
unsere Lieferanten sorgfaltig aus, basierend auf ihrer Erfahrung und Expertise in den jeweiligen Bereichen.

Die Endmontage und Prafung unserer Systeme erfolgt in unserem Hauptsitz in Gilching, Deutschland, durch
hochqualifizierte Drohnenfuhrer. Sie wenden fortschrittliche Testverfahren an, um die Zuverlassigkeit und Qualitat
unserer Produkte zu gewahrleisten.

Tron war das erste eVTOL Fixed-Wing UAS, das von Quantum-Systems entwickelt, produziert und verkauft wurde.
Es wurde die Plattform far alle nachfolgenden Entwicklungen von Quantum-Systems. Tron kann Nutzlasten und
Sensoren mit einem Gewicht von bis zu 2 kg transportieren, was auf dem Markt fur Non-Runway-Drohnen
einzigartig ist.

Der erste Trinity-Prototyp hatte 2016 seinen Jungfernflug. Im Jahr 2018 haben wir mit der Serienproduktion von
Trinity begonnen, die hauptsachlich aus Elapor™-Schaumstoff besteht. Multiplex™ - eine weltweit bekannte Marke
far Modellflugzeuge - ist unser Partner der Wahl, um den Beschaffungsprozess fur Trinity zu vereinfachen.

Wir arbeiten kontinuierlich daran, unsere Produktionskapazitaten und die Prozessqualitat zu erhéhen und
gleichzeitig die Zeitspanne von der Bestellung bis zur Auslieferung zu verkurzen.

Als wir mit der Produktion von Vector und Scorpion begannen, konnten wir auf einen reichen Erfahrungsschatz
zuruckgreifen. Der Vector besteht aus kohlefaserverstarktem Material, das ihn widerstandsfahiger gegen
verschiedene Wetterbedingungen macht. Beim Ubergang vom Prototypenbau zur Serienproduktion
konzentrieren wir uns auf den kontinuierlichen Ramp-up, um die Kapazitaten zu erhéhen und die
Produktionsvorlaufzeiten zu verkdrzen, wobei wir naturlich unsere hohen Qualitatsanforderungen und -standards
beibehalten.

MEILENSTEIN

2015.  Jungfernflug Tron.

2016. -> Marktfreigabe und Produktion von Tron.
-> Jungfernflug Trinity.

2018.  Marktfreigabe und Beginn der Serien-
produktion von Trinity V1.

2019.  Einfuhrung von Trinity F90+ Produkt
Aktualisierungen und Erhéhung des
Volumens.

2020.  ->Start der Produktion in den neuen HQ-
Einrichtungen mit modernster Fertigung
nach Kundenwunsch.

-> Beginn der Serienproduktion von Vector
und Scorpion 2-in-1 System.
->1SO9001-Zertifizierung

2021. Integration der neuesten Autopilot-Generation
Quantum-Skynode in Vector und Scorpion.

2022. -> Grundung der Quantum-Systems Inc.
-> Grundung der Quantum-Systems Pty Ltd.
->1SO 9100-Zertifizierung



10



11

TRINITY F90+

eVTOL. Starrflugler. Kartierung von UAS.

Mit der ersten Version der Trinity im Jahr 2016 haben wir die Grundlage fur ein hocheffizientes und
gleichzeitig erschwingliches VTOL UAS geschaffen, ohne Kompromisse bei den Funktionen einzugehen.
Der Trinity F90+ baut auf dieser Plattform auf und verbessert viele Aspekte, um professionellen Nutzern
noch mehr Funktionalitat zu einem unschlagbaren Preis zu bieten.

Die perfekte Gewichtsverteilung sorgt dafur, dass der Heckrotor, der wahrend der Mis-sion ausschlieBlich
far den Reiseflug genutzt wird, sowohl im VTOL- als auch im Vorwartsflugmodus ein ideales Schub-
GréBRen-Verhaltnis aufweist. Die Trinity F90+ verbraucht weniger Energie, erreicht langere Flugzeiten und
zeigt damit ihren hervorragenden Wert im Vergleich zu anderen Drohnen.

Unsere Trinity F90+ erreicht aufgrund ihrer ausgefeilten Aerodynamik eine Flugzeit von bis zu 90 Minuten.
Das macht sie zum System der Wahl fur die unterschiedlichsten Kartierungs- und
Vermessungsanwendungen. Die Befliegung groRer Flachen (700 ha) oder groBer Entfernungen (100 km)
pro Flug ist mit diesem effizient arbeitenden Ubergangsflugzeug kein Problem.

Um Daten aus der Luft zu sammeln und bessere Entscheidungen zu treffen, unterstttzen wir die
Missionen unserer Kunden durch die kontinuierliche Integration von hochprazisen Sensoren in unsere
Drohnen. Dies gibt unseren Kunden die Flexibilitat, die Nutzlast zu wahlen, die perfekt zu ihren taglichen
Anforderungen passt.

FEATURES

90+ Minuten Flugzeit

Hochprazise Sensoren

PPK einschlieBlich Quantum-System iBase Bodenreferenzstation

Erstklassige Sensoren, einschliellich RGB-, Schrag- und Multispektralsensoren und sogar LiDAR
Leistungsstarke Motoren fur noch mehr Reserven in allen Situationen

Live-Luftverkehr (ADS-B IN) inkl. QBase 3D-Missionsplanung

2,4 GHz Telemetrie mit bis zu 7 km Reichweite und optionalem ADS-B OUT Mode-S Transponder

I
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Max Abﬂuggewncht

‘Maximale Abflughche (MSL)

“\X/mdtoleranz (Fluggeschwmdlgkelt)

“Betrlebstemperaturberelch
Flugelspannwelte
Transportkoffer Abmessungen

Technische Daten

2.394m (7.48 ft)

0.27 mm’

Trinity F90+

1.02m(39.4")

0.83m(32.7")

1.48 m (4.85 ft)

5.0kg (11.0 Ibs)

Max Flugzelt

90+ min'

“Max Relchwelte Max Erfassungsberelch

100 km = 700 ha

‘ 4000m(131234ft)2"

S 75km(3 1—47an3

17 m/s (33 kn) "

Windtoleranz (Boden)

upto 9m/s(]75kn] "

12 m/s (23.3 kn)

Telemetrleverblndung & RC- Senderfrequenz

24GHZ

“Telemetrleverblndung (OBase Modem] Strom'

max 1 \)(/4 )

-12 Ct050 C(IO4 Fto 122 SE

2.394m (7 85 ft) "

1002 x830 X270 mm(39 4 x32.7 x10. 6 mch)

1. Unterliegt den Ausfuhrbestimmungen,
kann Ausfuhrgenehmigung erforderlich.

2. Bitte beachten Sie, dass die Flugzeit und
die die maximale Windtoleranz mit
zunehmender Flugh®©he verringern.
Abh?@ngig von den Wetter-bedingungen;,
getestet bei 15/ C (594 F). F;r weitere
Details lesen Sie bitte

das Benutzerhandbuch Kapitel 3.1.

3. Unter optimalen Bedingungen.

4. Bitte beachten Sie die ®rtlichen
Vorschriften fgr
die maximal zul@ssige Sendeleistung.

5. Bei AuCentemperaturen < 104C (

- Erw@rmen Sie den Akku auf 254C (77 4F)
f¢.r mindestens 5 Stunden
Bei AuCentemperaturen < OiC (
reduziert sich die Flugzeit auf max. 70
Minuten.
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ANWENDUNGEN

=

1% \/ g

Vermessung und GIS Energie & Telekommunikation Landwirtschaft

— Kataster — Inspektion von Sonnenkollektoren — Unkrautbekampfung

— Detailvermessung — Inspektion von Stromleitungen — Krankheits-/Schadlingsuberwachung
— Vermogensverwaltung — Infrastrukturplanung und -kartierung  — Tierzahlung

Stadtkartierung / digitaler Zwilling Infrastrukturinspektionen Pflanzenzahlung

=l [ &
&o = N
Bergbau Bauwesen und Infrastruktur Naturschutz und Umwelt

StralRen-/Schienenplanung
Inspektion von Rohrleitungen
Bauuiberwachung
Topographische Vermessungen

Uberwachung Monitoring

Flachen- und Volumenberechnung
Kartierung der Erkundung
Uberwachung der Umweltbelastung

Kartierung der Erosion

Uberwachung der Kistengebiete
Bewertung der Entwaldung

Kartierung von Arten und Lebensraumen

L
L
L

<

AN i
Forstwirtschaft Offentliche Sicherheit

Suche und Rettung

Bewertung von Schaden und Infrastruktur
Kartierung der Hochwasserlage

Bewertung und Kartierung nach Katastrophen

Pflanzenzahlung/Bestandsaufnahme
Gesundheit der Kulturpflanzen
Bewertung der Lebensbedingungen
Technisches Management

L
L
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KAMERAS

Sony UMC-R10C

Sensor-Format: APS-C

Sensorauflésung: 20,1 MP (5456 x 3632 px)
Objektiv: f=16 mm, F2.8

GSD: 2,66 cm @100m AGL

Oblique D2M

Sensor Format: APS-C

Sensorauflésung: 26 MP (6252 x 4168 px)
Gesamtauflésung: 130 MP

Objektiv: 25 mm NADIR, 35 mm (oblique)
GSD: 1.50 cm @100m AGL

Sony RX1 Ril

Sensor Format: Full frame

Sensorauflésung: 42.4 MP (7952 x 5304 px)
Objektiv f=35 mm, F2.0

GSD: 1.29 cm @100m AGL

Sensors and their application

Mica

: : : . Mica-
Sony UMC- : . : LIDAR Sense : :
R10C 3 Sony RXIRII EObllque D2M . Oube 240 RedEdge- SenseP?Itum 3
B B P
o1 Vermessung und GIS (] ° f (] ] f
e g , ,
woeenMapping.... . . ,,,,,,,,,,,,,,
W Energie & o ° f ° ° f
Telekommunikation : :
...Inspection...... o . e tererererer—————————————————————————.iarata———————————————————————.
1| : :
%Og Landwirtschaft (] ® ‘ ‘ (] (]
Ag,ri,c,ultge s e . . ,,,,,,,,,,,,,,
ZZ& Forstwirtschaft ° ° : ° : ° °
Bergbau (] (] ( (]
””Mlnmgww SRS TS TN ST T ST TS TT T T T U ST U U OO T U U T ST T UU STV T T U U TsT U T TUTTTTvs SUTTRUTTTTOTRU U
Monitoring ° ° : ° °
—) ‘
MenorRg o SO SRS S
@ Naturschutz ° ° 5 ° ° °
%ﬁ und Umwelt :
e, ; B
o Offentliche Sicherheit ° ° ; °



Qube 240 LIiDAR

Genauigkeit < 3 cm

Prazision 1.8-2.5 cm

FOvV: 70°

Aufnahmen pro Sekunde: 240,000

Nutzlastbereich

Schnellverschluss

Fahrwerk

MicaSense RedEdge-P

Sensor-Auflésung: 1456 x 1088
(1.6MP per MS band), 2464 x 2056
(5.1MP panchromatic band)

FOV: 50° HFOV x 38° VFOV (MS),
44° HFOV x 38° VFOV (PAN)

GSD: 7.7 cm per pixel (per MS
band) at 120m (393 ft) AGL, 3.98
cm per pixel (panchromatic band)
at 120m (393 ft) AGL

15

Altum-PT

Sensor-Aufldsung: 2064 x 1544
(3.2MP per MS band), 4112 x 3008
(12MP per PAN band),

320 x 256 thermal infrared

FOV: 50° HFOV x 38° VFOV (mul-
tispectral), 46° HFOV x 35° VFOV
(panchromatic),

48° x 39° (thermal)

GSD: 5.28 cm per pixel (per MS
band), 33.5 cm per pixel (thermal),
2.49 cm per pixel (pan) @120 m
(393 ft) AGL

Kamera-Integration richtig gemacht - leicht austauschbar und zugdnglich

Einfacher Austausch der Nutzlast. Die Nutzlast kann mit dem Quick Lock-
Mechanismus in Sekundenschnelle ausgetauscht werden. Es sind keine
Werkzeuge erforderlich und die Sensoren sind hoch integriert, um die
Missionsplanung der Piloten zu unterstutzen.

Einfacher Zugang zu Ihren Daten. Der Zugriff auf die aufgezeichneten
Daten erfolgt unkompliziert Uber externe Kartensteckplatze.

Nutzlast-Dampfung. Alle Kameras sind gegen Erschitterungen wahrend
des Fluges gedampft, um hochste Bildqualitat zu gewahrleisten.

Keine Bauchlandungen. Unsanfte Landungen sollten zu jeder Zeit
vermieden werden. Wir setzen bedingungslos auf vertikales Starten und
Landen, um sanfte Landungen und damit eine lange Lebensdauer zu
garantieren. Das Fahrwerk unterstutzt die Sicherheit der Komponenten
zusatzlich, indem es zusatzliche Flexibilitat bietet.

& Nutzlastbereich




HOCHWERTIGE DATENAUSGABE

PPK-Genauigkeit. Grolie Reichweite. Hohe Auflésung.

PPK-Fahigkeit in jeder Situation. PPK und RTK (Post-Processing-Kinematik und Echtzeit-Kinematik) sind Algorithmen,
die es dem Benutzer ermoglichen, die meisten GNSS-Fehler durch die Verarbeitung von Daten von zwei
Empfangern, die nahe genug beieinander liegen, auszugleichen. Fur die meisten Fehlerquellen, wie z. B.
ionosphdrische und tropospharische Einflisse auf die SignalUbertragung, Satelliten-Ephemeriden und Uhrfehler,
haben sie die gleichen gemeinsamen Fehler. Wie aus den Bezeichnungen hervorgeht, wird RTK in Echtzeit
durchgefuhrt, PPK - im Post-Processing. Bei richtiger Anwendung reduzieren diese Algorithmen Positionsfehler von
mehreren Metern (typisch fur eigenstandige GNSS-Empfanger) bis hinunter zu Zentimetern.

Georeferenzierung fur unterwegs mit der iBase von Quantum-
Systems. iBase ist eine GNSS-Referenzstation der Einstiegs-
klasse. Sie protokolliert automatisch GNSS-Referenzmessungen
am Boden in einer Datei auf einer Micro-SD-Karte. Diese Datei
ermdglicht der Post-Processing-Software die PPK-Verarbeitung
der im Flug erfassten Daten. Alle Quantum-Systems Trinity F90
+ Systeme sind mit dem notwendigen Zubehor fur PPK
ausgestattet. Dazu gehéren iBase, Verkabelung und QBase 3D-
Software fur die Nachbearbeitung

Geotagging von Fligen mit verschiedenen Nachbearbeitungsmdglichkeiten. Unsere Software QBase 3D
unterstutzt RINEX-Dateien (Receiver Independent Exchange Format z.B. RINEX 2 und RINEX 3) aus
verschiedenen Quellen fur den PPK-Prozess in der Planung und Nachbearbeitung.

Die Korrekturdatei far das PPK-Verfahren kann entweder von der Basisstation iBase oder einer
Basisstation eines anderen Herstellers wie Trimble, Topcon oder Leica geliefert werden. Auch RINEX-
Daten von virtuellen Referenzstationen nationaler Datenanbieter werden unterstutzt

PPK GENAUIGKEIT

PPK ermdéglicht das Geotagging mit einer relativen Genauigkeit von bis zu 2 - 5 cm in Bezug auf den
Antennenplatzierungspunkt. Mit der mitgelieferten iBase ist es besonders einfach. Schalten Sie einfach
die Station ein und sie erledigt den Rest.

Messgenauigkeit ohne PPK Messgenauigkeit mit PPK
Trinity F90+ Trinity FOO+
Sony RX1 RII Sony RX1 RII

Pg

GCP
(Vermessungsgrad
Bodenkontrollpunkt)



GROSSE ABDECKUNG

Mehr Vermessungsdaten in kurzerer Zeit. Ob in der Landwirtschaft, im Bergbau oder bei der Inspektion
von Industrieanlagen und Baufortschritten, es kénnen mehr Daten in kUrzerer Zeit erfasst werden, als es
bisher mit herkdbmmlichen Systemen mdglich war. Die Trinity F90+ spielt ihren Reichweitenvorteil
gegenuber klassischen Multicoptern und anderen Starrfluglerdrohnen durch die ldngere Flugzeit aus und
deckt bis zu 20x gréRere Flachen ab. Je grofer das abzudeckende Gebiet ist, desto attraktiver wird der
Einsatz der Trinity F90+.

Mit der Sony RXIR Il (42 MP) oder der Sony UMC-RCI0 (20,1 MP) bietet die Trinity F90+ ideale
Nutzlastkonfigurationen, um grofRe Deponien, Kiesgruben, Tagebaue oder Baustellen in hoher Auflésung
effizient zu kartieren. Zusammen mit der hohen PPK-Genauigkeit kénnen sehr prazise Datensatze wie
Orthomosaike, DTMs (digitales Gelandemodell), DSMs (digitales Oberflaichenmodell), Haldenvolumen oder
Aushubvolumen erstellt werden.

Reichweite 81 ha / 200 acres GSD
1.29 cm / 0.4 inch / px

Kamera Sony RXTRII
Héhenlage 100 m/ 330 ft AGL

Sony UMCR10C Sony RXIR Il — GroRe Flache Sony RX1R Il - Hohe Auflésung
GSD 3.2cm/ 1.26 inch / px GSD 3.2cm/ 1.26 inch / px GSD 1.55cm /0.6 inch / px
Reichweite 700 ha/ 1729 acres Reichweite 1050 ha / 2594.6 acres Reichweite 550 ha/ 1359 acres
Kamera Sony UMC-R10C Kamera Sony RX1 RII Kamera Sony RX1 RII

20 MP RGB 42 MP RGB 42 MP RGB
Héhenlage 120 m AGL Héhenlage 250 m AGL Héhenlage 120 m AGL

17
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FUTURE-PROOF

Um den Kunden mehr Flexibilitat auf der Softwareseite zu bieten,
arbeitet Quantum-Systems mit Auterion zusammen und
kombiniert die klassenbeste sUAS-Hardware mit der sicheren,
skalierbaren, quelloffenen  Auterion-Softwareplattform.  Wir
bieten unseren Kunden die Wahl zwischen der proprietaren
Quantum-Systems-Software und dem Auterion Enterprise Stack,
der auf Open-Source-Technologie (PX4, MAVSDK, QGC) und
offenen Industriestandards (Pixhawk, MAVLink) basiert.

Durch die Verwendung der Auterion-Softwareplattform sind die
UAS von Quantum-Systems kompatibel mit der Blue sUAS-
Architektur des US-Verteidigungsministeriums. Von nun an
haben Vector- und Scorpion-Kunden diese Wahlfreiheit.

A.uterion

Vector & Scorpion als Teil eines Okosystems

Auterion ist fUhrend in einer Open-Source-Bewegung, die grofer ist als sie selbst und die zusammenarbeitet,
um die Bedurfnisse von Unternehmen und Behérden zu erfullen. Auterion glaubt an Offenheit, Partnerschaft,
technische Exzellenz und die Starkung der Drohnenindustrie.

Seit Uber einem Jahrzehnt verfolgen sie dieselbe Mission. Die Geschichte von Auterion begann 2008 mit
Pixhawk und der revolutionaren PX4-Software des Mitbegrunders Lorenz Meier, die heute das am weitesten

verbreitete Open-Source-Betriebssystem fur Drohnen-Autopiloten ist.

Die Software-Plattform von Auterion treibt die SUAS Vector und Scorpion von Quantum-Systems an und ist auf
die Anforderungen des US-amerikanischen Verteidigungs- und Sicherheitsmarktes ausgerichtet.
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QUANTUM-SKYNODE

Powered by Auterion

Auf der Grundlage des Referenzdesigns von Auterion hat Quantum-Systems eine eigene Version von
Skynode entwickelt - den Quantum-Skynode.

Das Quantum-Skynode-Autopilot-Hardware- und Softwaremodul ermdéglicht die Autonomie von Sua$S durch
eine Fusion von Prazisionsnavigation, Computer-Vision-Verarbeitung, einschlieBlich modernster Ki, und
fortschrittlicher vernetzter Kommunikation. Mit der Quantum-Systems-eigenen Softwaretechnologie
ermdglicht es die Interaktion mit geschlossenen und offenen Standards. Es schutzt die Anforderungen der
Kunden durch eine hochgradig interoperable Plattformschnittstelle. Die Quantum-Skynode folgt
Referenzstandards und ist mit der Blue sUAS-Architektur des US-Verteidigungsministeriums abgestimmt und
far den Einsatz der Auterion-Software-Stacks pradestiniert.

Uber einen einzigen Anschluss kann eine Vielzahl von Nutzlasten tber Ethernet, USB, CAN oder UART
angeschlossen und vernetzt werden. Nutzlasten und Videos kbnnen vom Boden aus mit Quantum-Systems
QBase Tactical oder Auterion Mission Control konfiguriert, betrieben und interaktiv betrachtet werden.
Quantum-Skynode verbindet Vector und Scorpion entweder mit QBase Tactical oder mit Auterion Mission
Control. In jedem Fall erhalten Sie Workflow-Integration, erweiterte Autonomiefunktionen, Missionsplanung,
Live-Videostreams, Betriebs-Dashboards, Fluganalysen und vorausschauende Wartung.

HAUPTMERKMALE

Kombiniert Flugsteuerung, Missionscomputer und Konnektivitat
Hindernisvermeidung, Kollisionsschutz und VIO (Auterion)
Bereit zur Integration von UTM und Remote ID

SDK zur Steuerung von Daten und Drohnen Uber lhre eigenen Anwendungen (Auterion)
Erméglicht modernste KI-Anwendungen

Bedienen Sie Gimbals und Kameras Uber die flexible PPB-Schnittstelle

Anzeige von Live-Videostreams auf QBase Tactical oder Auterion Mission Control

L
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QBASE 3D

Einsatzplanung. Fluguberwachung. Daten-Nachbearbeitung.

QBase 3D ist die komfortabelste Plattform zur Planung von Luftvermessungsmissionen mit Quantum-
Systems UAS. Sie generiert automatisch effiziente Flugpfade, nachdem die Beobachtungsgebiete und die
Missionsparameter mit wenigen Klicks definiert wurden. So kann der Operator innerhalb klrzester Zeit
losfliegen und spart wertvolle Ressourcen. Bei fortgeschrittenen Missionen hat der Pilot die vollstdndige
Kontrolle uber die photogrammetrische Luftbildvermessung und kann alle relevanten Parameter
anpassen, um professionelle und optimale Ergebnisse zu erzielen.

Wahrend des Flugmodus liefert QBase 3D genaue Informationen Uber das Flugzeug und den
Missionsstatus, um die Flugsicherheit und den Erfolg der Mission zu gewahrleisten.

Nach Abschluss der Mission ermdéglicht QBase 3D die Verarbeitung der aufgenommenen Bilder, die
Prazisionsverbesserung mit der integrierten PPK-L6sung und den Export aller Metadaten in Dateiformate,
die fur eine Vielzahl von Plattformen zur weiteren Nachbearbeitung geeignet sind.

BENEFITS

Mehr Sicherheit durch 3D-Planung. Die integrierte 3D-Ansicht ist
ein effizientes Werkzeug, um pr2zise zu planen und den § berblick
wahrend des Fluges zu behalten.

Vielfeltige Anwendungen werden unterststzt. Die Kombination
von Quantum-System UAS mit QBase 3D hilft Vermessern,
Landwirten, Wissenschaftlern, Steinbrucharbeitern,
Bauingenieuren und Geologen, sich auf ihre berufliche
Anwendung zu konzentrieren.

Einfach auf dem neuesten Stand bleiben. QBase 3D
benachrichtigt Sie automatisch, wenn eine neue Softwareversion
verfligbar ist. Die Aktualisierung kann einfach per Mausklick
durchgefUhrt werden.

Einfache und schnelle Bedienung. Alle missionsrelevanten
Schritte von der Planung bis zum Flug kénnen intuitiv
durchgefUhrt werden.

PPK-Datenverarbeitung. Exportieren Sie |hre PPK-verarbeiteten
Daten mit direkter Kompatibilitat zu Pix4D, AgiSoft, Propeller und
Trimble Business Center zur weiteren Nachbearbeitung.

FEATURES

Korridorplanung und Geldndeverfolgung
Live-Luftverkehr

Mission fortsetzen

Flugsimulation

Bewertung der Missionssicherheit
Uberwachung der Flugdaten
Batterieiberwachung

ESRI-Kartendaten

Offline-Modus

O
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WORKFLOW

ki

Flugvorbereitung. Wahlen Sie eine
Nutzlast und die Voreinstellungen fir die
Datengenauigkeit und definieren Sie mit
wenigen Klicks ein Missionsgebiet. QBase
3D berechnet die Mission einschliefdlich
der erforderlichen Flugabschnitte. Der
abschlielende Missionscheck stellt sicher,
dass alle Parameter korrekt sind. So
einfach geht's.

UAS-Start. Folgen Sie der UAS-
Einrichtungsprozedur. Nach dem
Anschlieen des Akkus und dem
Hochfahren des UAS kann die Mission
drahtlos an den Autopiloten ubertragen
werden. Wahrend der Vorflugkontrolle
liberprift und genehmigt der Autopilot die
Mission. Die VTOL-Fahigkeit erfordert
keine  zusatzliche Ausristung oder
Interaktion, das System wird einfach per
Knopfdruck gestartet.

Flug und Landung. Wahrend des Fluges ist
kein Eingreifen des Piloten erforderlich.
Wenn die Umstinde eine Anderung der
Flugbahn erfordern, z. B. ein
Ausweichmanéver, konnen Sie die
Steuerung manuell tiber die Fernsteuerung
oder die Bodenstation Ubernehmen. Das
UAS setzt die Mission anschliefend fort.
QBase 3D zeigt immer die Telemetriedaten
des UAS an, wie z.B. Geschwindigkeit,
Position, Ladezustand des Akkus und
aufgenommene Bilder, um den Erfolg der
Mission sicherzustellen.

Datenverarbeitung mit QBase 3D. Die
Flylogs werden nach der Landung auf
einen PC heruntergeladen, der mit dem
UAS verbunden ist. Mit Hilfe dieser Daten
ist es moglich, die Bilddateien auf der SD-
Card zu geotaggen. Die geotaggten Fotos
sind die Grundlage fiir jede Datenanalyse
mit  3rd-Party-Programmen. Alternativ
unterstiitzt QBase 3D den Export aller
relevanten Daten in verschiedene
Nachbearbeitungsprogramme in deren
nativen Format.



QBASE TACKTISCH

ISR-Missionen. Echtzeit-Aufklarung. Analyse nach dem Einsatz.

QBase Tactical wurde fur die anspruchsvollen Anforderungen von Regierungsbehorden, wie z. B.
Strafverfolgungsbehoérden oder das Militar, entwickelt. Es unterstutzt QuickStart-Einsatze, far die keine
vorherige Planung erforderlich ist. Schalten Sie einfach das Flugzeug ein und heben Sie ab.

Der Wechsel zwischen der Vector- und der Scorpion-Konfiguration wird automatisch erkannt und nahtlos
mit einer automatischen Anpassung der Flug- und Missionsparameter unterstutzt. Das Gleiche gilt, wenn
die Nutzlast auf dem UAS ausgetauscht wird.

QBase Tactical ermdglicht eine intuitive Steuerung von Fluggerat und Sensor uber Hardware-Joysticks,
Klicks auf die Karte oder Missionsupdates wahrend des Fluges. Sensordaten werden sofort angezeigt und
mit zusatzlichen Metadaten angereichert, um das Situationsbewusstsein und den Missionserfolg zu
erhéhen.

Alle an der Bodenkontrolistation (GCS) empfangenen Flugzeug- oder Sensordaten werden in einer
Datenbank pro Mission gespeichert. Dies ermoéglicht Wiederholungen wahrend des Fluges, die
Uberprufung kritischer Ereignisse und die Analyse nach dem Flug. Eine Datenbankdatei kann wahrend
des Fluges oder im Nachhinein mit Markierungen auf der Karte und im Sensorbild erganzt und an Dritte
weitergegeben werden. Dartuber hinaus ist der Export von Standbildern und Videos moglich.

QBase Tactical unterstutzt verdeckt operierende UAS-Piloten in mehrfacher Hinsicht. Automatische
Verfolgungs- und Lenkungsmodi lassen das Fluggerat dem Ziel mit einem programmierbaren Abstand
folgen, um die Bildqualitat zu gewahrleisten und gleichzeitig das Entdeckungsrisiko zu minimieren. Die
Anzeige von Windrichtung, Schallpegel und Flugzeugschatten am Boden unterstutzt Sie dabei, jede
Mission unentdeckt zu erfullen.
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KUNDENBETREUUNG

Wissen. Unterstutzung. Ausbildung. Reparieren.

Wir begleiten unsere Kunden und stehen bei jedem Schritt zu unseren Produkten. Wir helfen, wo es nétig
ist. Das Feedback unserer Kunden treibt uns zu neuen Héchstleistungen an.

Unterstltzung/Support. Wir haben uber 80 offiziell lizenzierte Quantum-Systems-Wiederverkaufer rund
um den Globus. Sie sind lhr lokaler Ansprechpartner, wenn Sie Support benétigen (1st Level). Quantum-
Systems bietet 2nd-Level-Support fur alle Quantum-Systems-Produkte wie Trinity F90+, Vector, Scorpion,
QBase 3D, QBase Tactical von unserem Hauptsitz in Deutschland aus. Mit unserer fortschrittlichen
digitalen Helpdesk-Ticketing-Plattform gewadhrleisten wir eine schnelle, transparente und sinnvolle
Bearbeitung jeder Support-Anfrage. Daruber hinaus bieten wir 24/7 digitalen Zugriff auf alle relevanten
und hilfreichen Dokumente.

Kontaktkanale fur unsere Wiederverkaufer. Helpdesk - Mobil - Telefon - Mail - Messenger
Allgemeine Barozeiten. 8:30 Uhr - 17:30 Uhr (Berliner Zeit)

Globales Wiederverkaufer-Netzwerk. www.quantum-systems.com/find-a-dealer/

Training. Damit lhre Einsatze erfolgreich verlaufen, bieten wir Ihnen umfassende Schulungen zum Betrieb
von UAS sowie zur Nachbearbeitung von Daten (Pix4D, Propeller und mehr). Wir bieten unsere
Schulungen sowohl fur Gruppen als auch fur Einzelpersonen an, sowohl vor Ort als auch tber Webinare.
Eine groRe Sammlung von Videotutorials finden Sie auf unserem YouTube-Kanal.

Reparatur. Auf unsere Produkte gewahren wir eine 12-monatige Garantie. Falls noétig, werden UAS-
Reparaturen von unserer professionellen Quantum-Systems-Reparaturabteilung in Deutschland
durchgefuahrt. Wir schulen und befahigen unsere Wiederverkaufer regelmaBig, kleinere Reparaturen wie
den Austausch von Propellern und anderen Teilen selbst vor Ort durchzufuhren. Das reduziert die
Transportkosten und die Wartezeit fur den UAS-Nutzer.



FIELDWORK

Maschinenkontroll- und Vermessungssysteme AG

£ TOPCON | AUTHORIZED DEALER

Bleichelistrasse 22 | CH-9055 Biihler | +41 71 440 42 63 | info@fieldwork.ch

FOLLOW US ON

m quantum-systems-gmbh u QuantumSystems
y quantumdrones quantumdrones
n quantumsystemsHQ

CONTACT US

e quantum-systems.com/contact
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